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今
年
打
ち
上
げ
ら
れ
た
地
球
観
測
衛
星
み
ど
り
が
観

測
し
た
九
月
の
オ
ゾ
ン
全
量
観
測
の
カ
ラ-

写
真
に
は
、

日
本
の
十
八
倍
に
広
さ
を
持
つ
南
極
大
陸
の
そ
の
ま
た

二
倍
と
い
う
観
測
史
上
最
大
規
模
に
広
が
っ
た
オ
ゾ
ン

ホ-

ル
の
姿
が
見
事
に
映
し
出
さ
れ
て
い
た
。八
六
年
の

春
、気
象
衛
星
ニ
ン
バ
ス
七
号
で
観
測
さ
れ
た
デ-

タ
の

コ
ン
ピ
ュ
タ-

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
画
像
に
は
、南
極
大
陸

上
空
の
オ
ゾ
ン
全
量
が
著
し
く
減
少
し
て
い
る
姿
が
初

め
て
捕
ら
え
ら
れ
、
研
究
者
逹
は
薄
絹
の
ご
と
く
ソ
フ

ト
地
球
を
包
み
こ
ん
で
い
る
オ
ゾ
ン
層
に
大
き
な
穴
が

あ
い
て
い
る
よ
う
だ
と

「オ
ゾ
ン
ホ-

ル
」
と
呼
ん
だ
。

世
界
で
最
も
自
然
が
手
つ
か
ず
に
残
さ
れ
た
南
極
大
陸

の
、
そ
の
上
空
で
オ
ゾ
ン
層
破
壊
と
い
う
見
え
ざ
る
環

境
破
壊
が
地
球
規
模
で
進
行
し
て
い
る
と
い
う
衝
撃
の

姿
を
映
し
だ
し
て
い
た
。 

 

こ
れ
に
先
立
つ
こ
と
一
九
八
二
年
九
月
、
南
極
昭
和

基
地
で
オ
ゾ
ン
の
越
冬
観
測
を
し
て
い
た
気
象
研
究
所

の
忠
鉢
繁
主
任
研
究
官
は
、
オ
ゾ
ン
全
量
の
観
測
値
が

通
常
の
年
に
く
ら
べ
て
三
分
の
二
近
く
ま
で
急
減
少
し

て
い
る
の
を
捕
ら
え
た
。｢

オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
の
発
見
、
正

確
に
は
南
極
上
空
で
の
春
季
の
オ
ゾ
ン
全
量
の
急
減
少

を
発
見
し
て
、世
界
に
先
駈
け
て
報
告
し
た
人
と
な
る｣

キ
ッ
カ
ケ
を
得
た
瞬
間
で
あ
る
。
オ
ゾ
ン
量
は
十
月
に

は
平
常
に
戻
っ
た
が
、
急
減
少
の
ナ
ゾ
は
残
さ
れ
た
ま

ま
で
あ
っ
た
。
彼
は
そ
れ
ま
で
昭
和
基
地
で
の
観
測
記

録
を
調
べ
、さ
ら
に
南
極
大
陸
の
他
の
基
地
で
観
測
デ-

タ
と
も
比
較
し
て
極
め
て
大
き
な
広
が
り
を
も
っ
た
オ

ゾ
ン
減
少
が
比
較
的
最
近
か
ら
起
こ
り
初
め
て
い
た
と

確
信
し
た
。 

  

オ
ゾ
ン
の
定
常
観
測
は
太
陽
光
を
分
光
計
で
測
定
す

る
作
業
で
主
に
気
象
部
門
の
越
冬
隊
員
が
行
な
う
が
、

彼
は
太
陽
の
で
な
い
極
夜
で
も
月
の
光
で
観
測
す
る
方

法
の
精
度
向
上
を
越
冬
中
の
仕
事
と
し
て
目
指
し
て
い

た
。
研
究
者
が
日
本
を
離
れ
て
足
掛
け
二
年
か
か
る
越

冬
の
仕
事
は
、
想
像
以
上
に
大
変
な
苦
労
と
な
る
。
そ

し
て
一
生
に
一
度
あ
る
か
な
い
か
の
ビ
ッ
ク
チ
ャ
ン
ス

を
生
か
し
た
の
は
、
観
測
を
地
道
に
こ
な
す
こ
と
か
ら

始
ま
り
、
観
測
デ-

タ
が
本
当
だ
ろ
う
か
、
な
ぜ
急
減
少

し
て
い
る
の
か
”
と
い
う
貪
欲
な

「な
ぜ
」
の
追
及
で

蓄
積
さ
れ
た
観
測
デ-

タ
の
中
か
ら
異
変
を
見
逃
さ
な

か
っ
た
か
ら
で
あ
る
。 

筆
者
も
七
〇
年
代
に
定
常
観
測
で
越
冬
し
た
が
、
南

極
上
空
の
春
の
季
節
に
起
こ
る
成
層
圏
で
の
急
激
な
昇

温
現
象
に
興
味
を
も
っ
て
い
た
が
、
オ
ゾ
ン
は
対
象
外

だ
っ
た
。
地
吹
雪
が
吹
く
と
オ
ゾ
ン
観
測
が
中
止
と
な

る
が
、
そ
の
恩
恵
を
素
直
に
喜
ん
で
い
た
始
末
で
あ
っ

た
。
観
測
、
興
味
、
解
析
そ
し
て
そ
の
結
果
を
世
界
に

明
ら
か
に
す
る
。
地
味
で
粘
り
の
仕
事
の
ど
れ
が
欠
け

て
も
“
初
め
て
発
見
し
た
男
”
の
栄
誉
に
浴
く
さ
な
か

っ
た
だ
ろ
う
。
そ
し
て
彼
は
第
一
発
見
者
と
な
っ
た
。 

 

オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
、
オ
ゾ
ン
層
の
破
壊
の
主
役
は
フ
ロ

ン
ガ
ス
に
よ
る
と
い
う
見
方
が
有
力
で
あ
る
。
フ
ロ
ン

は
デ
ュ
ポ
ン
社
の
商
品
名
で
ク
ロ
ロ
フ
ル
オ
ロ
カ
ー
ボ

ン
が
正
式
名
で
炭
素
が
亀
の
甲
羅
模
様
の
格
子
と
な
っ

て
枝
に
フ
ッ
ソ
と
塩
素
が
つ
い
て
い
る
構
造
で
あ
る
。

こ
の
塩
素
が
オ
ゾ
ン
層
の
あ
る
成
層
圏
で
紫
外
線
に
よ

っ
て
切
り
離
さ
れ
オ
ゾ
ン
を
破
壊
し
て
い
る
の
で
あ
る
。  

 
 

塩
素
一
つ
で
オ
ゾ
ン
十
万
個
を
破
壊
す
こ
と
す
ら
あ

る
破
壊
効
率
が
き
わ
め
て
よ
い
。
太
陽
が
顔
を
出
さ
な

い
南
極
の
極
夜
、
マ
イ
ナ
ス
九
十
度
付
近
ま
で
低
温
と

な
っ
た
上
空
に
極
成
層
圏
雲
と
い
う
主
に
氷
の
微
粒
子

か
ら
な
る
雲
が
で
き
て
取
り
込
ま
れ
た
塩
素
化
合
物
が
、

春
と
と
も
に
戻
っ
て
き
た
太
陽
の
光
で
塩
素
が
切
り
離

さ
れ
て
オ
ゾ
ン
を
破
壊
す
る
。
オ
ゾ
ン
ホ

－
ル
が
南
極

上
空
に
限
ら
れ
て
い
る
の
が
こ
の
理
由
か
ら
で
あ
る
。 

 

フ
ロ
ン
は
い
ま
や
悪
役
で
あ
る
。
そ
れ
も
現
在
放
出

を
や
め
て
も
あ
と
十
年
か
ら
場
合
に
よ
っ
て
は
数
十
年

も
影
響
が
残
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
戦
前
に
発
明
さ
れ

六
十
年
代
か
ら
急
速
に
使
わ
れ
始
め
た
、
き
わ
め
て
安

定
で
無
味
無
臭
で
ウ
レ
タ
ン
の
発
泡
剤
や
半
導
体
の
洗

浄
そ
し
て
優
れ
た
冷
媒
と
し
て
ク
ー
ラ
ー
に
も
使
わ
れ

て
い
る
理
想
的
な
夢
の
ガ
ス
と
し
て
発
明
さ
れ
た
。
人

類
に
豊
か
な
生
活
を
も
た
ら
し
た
フ
ロ
ン
が
皮
肉
に
も
、

き
わ
め
て
安
定
な
性
質
が
故
に
分
解
せ
ず
に
成
層
圏
に

ま
で
昇
っ
て
オ
ン
ゾ
を
破
壊
し
、
そ
の
上
放
出
し
た
北

半
球
で
な
く
南
極
上
空
で
と
い
う
二
重
の
皮
肉
と
な
っ

た
。 

 

生
命
の
存
在
を
許
さ
な
い
太
陽
か
ら
の
有
害
な
紫
外

線
か
ら
地
球
の
生
命
を
守
る
オ
ゾ
ン
層
は
、
地
球
の
生

物
が
自
ら30

数
億
年
前
か
ら
三
十
億
年
か
け
て
育
み

造
り
だ
し
た
防
護
服
で
あ
る
。
水
を
た
た
え
た
太
陽
系

第
三
惑
星
の
地
球
上
に
豊
か
な
森
が
広
が
り
高
等
生
物

が
闊
歩

（か
っ
ぽ
）
す
る
奇
跡
の
星
と
な
っ
た
の
も
オ

ゾ
ン
層
の
お
か
げ
で
あ
る
。 



悠
久
の
時
の
流
れ
で
育
ん
で
き
た
オ
ゾ
ン
層
が
、
た

か
だ
か
六
十
年
と
い
う
一
瞬
の
間
の
フ
ロ
ン
放
出
で
破

壊
を
受
け
て
い
る
。
極
夜
が
終
わ
り
白
い
氷
の
大
陸
と

の
対
比
で
限
り
な
く
澄
ん
だ
青
い
空
に
は
日
に
日
に
輝

き
を
ま
し
て
い
く
太
陽
が
昇
る
。
そ
ん
な
静
寂
さ
を
た

た
え
る
南
極
の
春
の
空
が
、
フ
ロ
ン
で
汚
染
さ
れ
オ
ゾ

ン
層
の
破
壊
が
年
々
進
ん
で
い
る
と
は
想
像
す
ら
で
き

な
い
。
自
然
か
ら
の
巧
妙
か
つ
皮
肉
な
警
告
な
の
で
は

な
か
ろ
う
か
。 


