
 
 

天
空
の
打
ち
上
げ
花
火 

 
 

「巨
大
な
雷
雲
か
ら
天
空
に
向
か
っ
て
打
ち
上
げ
花
火

が
上
が
っ
た
よ
う
だ
」
現
代
の
科
学
が
雷
様
の
斬
新
な

姿
を
捕
ら
え
た
映
像
が
世
界
に
流
れ
た
瞬
間
で
あ
る
。

雷
を
も
た
ら
す
積
乱
雲
は
圏
界
面
と
い
う
頑
丈
な
蓋
で

対
流
圏
に
閉
じ
込
め
ら
れ
て
、
激
し
い
雨
も
雷
も
そ
の

世
界
だ
け
の
も
の
と
考
え
ら
れ
て
い
た
。
と
こ
ろ
が
最

近
に
な
っ
て
、
巨
大
な
雷
雲
か
ら
上
空
に
向
か
っ
て
打

ち
上
げ
花
火
の
よ
う
に
青
い
ジ
ェ
ッ
ト
が
瞬
間
的
に
わ

き
上
が
り
、
そ
の
上
に
噴
水
の
先
端
の
よ
う
な
ク
ラ
ゲ

状
の
形
を
し
た
鮮
や
か
な
赤
色
の
放
電
が
観
測
さ
れ
て

雷
サ
マ
の
姿
が
一
変
し
て
し
ま
っ
た
。
気
象
学
会
の
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
な
か
で
、
東
北
大
の
福
西
浩
氏
か
ら
雷

雲
か
ら
の
高
層
大
気
へ
の
放
電
現
象
と
い
う
興
味
深
い

話
題
が
提
供
さ
れ
た
。 

 

青
い
光
は
雷
雲
の
す
ぐ
上
か
ら
成
層
圏
の
高
さ
四
〇

～
五
〇
㌔
㍍
に
ま
で
達
す
る
ビ-

ム
状
に
伸
び
た0.2

秒
間
ほ
ど
の
発
光
現
象
で
ブ
ル-

ジ
ェ
ッ
ト
と
よ
ば
れ

て
い
る
。
そ
の
上
の
中
間
圏
に｢

赤
い
お
化
け
の
ダ
ン

ス｣

と
形
容
さ
れ
て
い
る
キ
ノ
コ
型
の

「レ
ッ
ド 

ス
プ

ラ
イ
ト
」が
高
さ
四
〇
㌔
㍍
付
近
か
ら90km

付
近
に
ま

で
伸
び
、
酸
素
や
窒
素
の
発
光
ら
し
く
、
時
間
は
長
く

て
も
〇
・
一
秒
間
前
後
で
あ
る
。
さ
ら
に
最
近
に
な
っ

て
、
そ
の
上
の
電
離
圏
に
千
分
の
一
秒
間
、
ま
さ
に
ご

く
一
瞬
光
っ
て
い
る
だ
け
の
エ
ル
ベ
ス
の
存
在
が
捕
ら

え
ら
れ
た
。オ-

ロ
ラ
の
す
ぐ
下
あ
た
り
の
高
さ
に
で
る

一
瞬
の
閃
光
を
発
す
る
不
思
議
な
現
象
は
、
雷
雲
の
上

で
発
生
し
た
雷
の
よ
う
な
も
の
で
、
雲
か
ら
電
離
圏
へ

む
け
て
の
大
放
電
な
の
で
あ
る
。 

 

こ
の
現
象
の
発
見
は
ま
さ
に
偶
然
だ
っ
た
。
ロ
ケ
ッ

ト
搭
載
用
の
高
感
度
カ
メ
ラ
を
検
定
し
よ
う
と
夜
間
観

測
し
て
い
た
と
こ
ろ
、
雷
雨
の
上
に
二
本
の
筋
と
な
っ

て
伸
び
る
閃
光
を
捕
ら
え
た
。
発
見
か
ら
七
年
、
熱
い

視
線
が
超
感
度
の
テ
レ
ビ
カ
メ
ラ
や
電
磁
波
と
い
っ
た

最
新
の
目
で
雷
雲
の
上
に
注
が
れ
て
い
が
、
ま
だ
ナ
ゾ

の
部
分
が
多
い
。 

  

雷
様
は
上
空
の
話
も
興
味
深
い
が
最
近
で
は
観
測
手

段
が
巧
妙
に
な
っ
て
、
光
を
ふ
く
む
電
磁
波
で
雷
が
ま

る
裸
に
さ
れ
て
ヘ
ソ
ま
で
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
し

ま
っ
た
。
ド
ッ
プ
ラ
ー
レ
ー
ダ
ー
を
使
え
ば
雷
雨
の
中

身
の
雨
や
ア
ラ
レ
、
雪
の
強
さ
と
空
気
の
流
れ
ま
で
、

CT

ス
キ
ャ
ン
の
よ
う
に
電
波
で
透
視
し
て
輪
切
り
に

さ
れ
て
い
る
。
二
重
偏
波
レ-

ダ-

で
は
雨
と
雪
や
ア
ラ

レ
の
判
別
す
ら
透
視
さ
れ
て
い
る
時
代
と
な
っ
た
。  

さ
ら
に
光
の
速
さ
ま
で
使
う
離
れ
ワ
ザ
で
放
電
、
落
雷

の
位
置
決
め
ま
で
進
ん
で
し
ま
っ
た
。
一
秒
間
に
三
〇

万
㌔
㍍
も
進
む
光
も
百
万
分
の1

秒
間
単
位
で
は
〇
・

三
㌔
㍍
、
こ
の
精
度
で
測
れ
ば
距
離
が
わ
か
る
こ
と
に

な
る
。
地
震
の
震
源
決
定
の
と
き
と
同
じ
よ
う
に
、
雷

放
電
か
ら
の
距
離
を
測
っ
て
コ
ン
パ
ス
で
円
を
描
け
ば

位
置
が
決
ま
る
。
Ｌ
Ｌ
Ｓ
や
Ｌ
Ｐ
Ａ
Ｔ
Ｓ
と
い
う
落
雷

位
置
標
定
シ
ス
テ
ム
が
そ
れ
で
あ
る
。 

 

味
気
な
い
と
い
う
方
に
は
、
ピ
カ
と
光
っ
て
ゴ
ロ
ゴ

ロ
と
雷
鳴
が
聞
こ
え
る
ま
で
の
秒
数
を
三
で
割
れ
ば
何

㌔
㍍
と
い
う
距
離
が
わ
か
る
方
法
が
あ
る
。光
は
瞬
時
、

音
は
毎
秒
お
よ
そ
三
三
〇
㍍
ｍ
で
伝
わ
る
こ
と
か
ら
、

イ
チ
、
ニ
ッ
、
サ
ン
で
一
㌔
㍍
、
時
計
な
し
で
は
速
め

に
数
え
る
き
ら
い
が
あ
る
の
で･･･

四
く
ら
い
が
妥
当

と
な
る
。
だ
ん
だ
ん
秒
数
が
減
っ
て
き
た
と
き
は
ご
用

心
を
。 

 

こ
ん
な
雷
様
も
夏
の
季
節
の
夕
立
ち
と
冬
の
北
陸
地

方
で
「冬
季
雷
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
ロ-

カ
ル
版
の
雷
と

で
は
趣
を
異
に
し
て
い
る
。
ふ
つ
う
の
積
乱
雲
で
は
、

マ
イ
ナ
ス
二
〇
℃
以
下
の
ア
ラ
レ
の
と
こ
ろ
で
プ
ラ
ス

の
電
荷
が
で
き
て
、
上
昇
気
流
に
よ
っ
て
振
り
分
け
ら

れ
て
雲
の
上
の
部
分
に
プ
ラ
ス
、
雲
の
中
か
ら
底
の
ほ

う
に
マ
イ
ナ
ス
の
電
荷
と
な
っ
て
、
地
上
の
間
で
落
雷

す
る
の
が
ふ
つ
う
の
タ
イ
プ
で
あ
る
。 

 

と
こ
ろ
が
北
陸
地
方
の
冬
季
雷
で
は
、
ふ
つ
う
と
異

な
っ
て
プ
ラ
ス
と
マ
イ
ナ
ス
の
符
号
が
逆
転
し
て
、
地

上
が
マ
イ
ナ
ス
の
正
極
性
落
雷
と
呼
ば
れ
る
も
の
が
８

割
と
大
部
分
を
占
め
て
い
る
。
冬
の
雪
雲
は
背
が
低
く

上
空
の
強
い
風
で
前
か
が
み
に
傾
い
て
、
雲
頂
付
近
の

プ
ラ
ス
が
落
雷
す
る
か
ら
だ
ろ
う
と
い
わ
れ
て
い
る
が
、

ま
だ
未
解
明
の
ナ
ゾ
が
多
い
。
「ゴ
ロ
ゴ
ロ
、
ド
カ
ン
」

と
急
襲
さ
れ
て
終
わ
り
と
い
う
一
発
雷
の
な
か
に
は
小

型
だ
が
、通
常
の
雷
放
電
よ
り
数
倍
以
上
も
明
る
い
「ス

ー
パ
ー
ボ
ル
ト
」
と
い
う
桁
外
れ
な
大
放
電
が
観
測
さ

れ
て
い
る
。小
粒
な
が
ら
も
上
空
に
ブ
ル-

ジ
ェ
ッ
ト
や

レ
ッ
ド
ス
プ
ラ
イ
ト
が
輝
く
の
で
は
と
期
待
が
ひ
ろ
が

っ
て
い
る
。
雲
の
底
の
下
を
水
平
に
長
が
な
が
と
数
㌔

㍍
も
イ
ナ
ズ
マ
が
伸
び
て
い
て
、
な
か
な
か
地
上
に
落

雷
し
な
い
と
い
う
不
思
議
さ
も
あ
る
。
北
陸
の
冬
季
雷

は
ま
だ
ま
だ
ナ
ゾ
が
多
く
興
味
が
尽
き
な
い
。 

 

雷
は
雲
か
ら
ジ
グ
ザ
ク
に
放
電
の
道
あ
け
な
が
ら
地



上
に
近
づ
き
、
着
地
し
た
瞬
間
に
帰
還
電
撃
と
し
て
大

電
流
が
一
気
に
空
気
を
裂
い
て
大
音
響
と
と
も
に
雲
に

も
ど
る
。
ま
さ
に
昇
天
で
あ
り
昇
竜
の
ご
と
く
駆
け
戻

る
。
そ
の
上
空
で
は
青
い
ジ
ェ
ッ
ト
と
赤
い
光
が
閃
光

と
な
っ
て
ご
く
薄
い
空
気
の
な
か
に
輝
き
浮
か
び
上
が

ら
せ
る
。
古
来
か
ら
信
仰
の
対
象
だ
っ
た
カ
ミ
ナ
リ
様

の
世
界
も
、
瞬
時
を
捕
ら
え
る
科
学
の
目
で
見
て
し
ま

う
と
、
そ
の
姿
が
大
き
く
変
っ
て
見
え
て
し
ま
う
。
古

の
人
た
ち
は
こ
ん
な
姿
に
驚
き
を
禁
じ
え
な
い
だ
ろ
う
。  


