
 
 

オ
ー
ロ
ラ 

  

漆
黒
の
天
空
か
ら
緑
を
帯
び
た
青
白
い
光
が
次
第
に

輝
き
を
増
な
が
ら
光
の
カ
ー
テ
ン
と
な
っ
て
降
り
注
ぐ

ゆ
ら
め
き
フ
リ
ル
が
ピ
ン
ク
に
輝
く
。
ひ
と
き
わ
輝
く

光
の
筋
が
波
打
っ
て
走
り
、
ま
る
で
無
限
の
む
こ
う
の

天
空
を
光
源
に
し
た
光
が
忽
然
と
現
れ
薄
絹
が
輝
く
が

ご
と
く
華
麗
な
舞
い
で
極
夜
を
彩
る
。
オ
ロ
ラ
の
姿
で

あ
る
。
あ
る
時
は
南
十
字
星
を
覆
い
隠
す
よ
う
に
輝
き

を
増
し
、
あ
る
時
は
氷
山
を
背
景
に
水
平
線
の
す
ぐ
上

に
暗
い
炎
の
よ
う
な
紅
い
光
の
帯
と
な
っ
て
動
き
を
止

め
不
気
味
な
様
相
と
な
り
、
ま
た
あ
る
時
は
渦
巻
の
底

を
見
せ
、
天
空
か
ら
四
方
に
振
る
よ
う
に
注
ぐ
コ
ロ
ナ

型
の
華
麗
な
姿
と
も
な
る
。
時
々
刻
々
姿
を
変
え
極
地

の
空
を
音
も
な
く
舞
う
オ
ー
ロ
ラ
を
、
も
し
孤
独
で
見

た
ら
、
不
気
味
な
静
寂
さ
に
気
が
狂
わ
ん
ば
か
り
の
恐

怖
に
襲
わ
れ
る
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。
二
十
数
年
前
だ

が
筆
者
が
昭
和
基
地
で
越
冬
し
た
時
の
体
験
で
あ
る
。  

オ
ー
ロ
ラ
は
地
球
を
取
り
巻
く
磁
場
と
太
陽
か
ら
噴
き

出
る
太
陽
風
と
の
相
互
作
用
に
よ
る
地
球
規
模
の
真
空

放
電
の
発
光
現
象
で
あ
る
。
グ
リ
⋧
ン
ラ
ン
ン
ラ
ン
ド

の
北
西
端
に
あ
る
地
磁
気
の
極
を
中
心
に
、
上
空
百
か

ら
数
百
キ
㌔
㍍
と
き
に
は
千
㌔
㍍
の
高
さ
ま
で
広
が
る

光
の
帯
で
あ
る
。
地
球
の
外
か
ら
見
れ
ば
地
球
の
両
極

に
鉢
巻
を
し
た
格
好
の
オ-

ロ
ラ
の
環
が
見
え
る
。放
電

に
必
要
な
電
力
は
百
万
キ
ロ
ワ
ッ
ト
原
発
の
千
基
分
に

相
当
し
、
日
本
全
体
の
電
力
を
ま
か
な
え
る
ほ
ど
の
膨

大
な
も
の
で
あ
る
。
こ
の
大
電
力
を
ま
か
な
う
オ
ー
ロ

ラ
発
電
機
は
、
太
陽
コ
ロ
ナ
か
ら
出
て
く
る
太
陽
風
の

プ
ラ
ズ
マ
が
、
太
陽
風
の
磁
力
線
と
結
び
つ
い
た
地
球

の
磁
力
の
中
を
吹
き
抜
け
て
発
電
す
る
電
磁
流
体
発
電

機
で
あ
る
。
オ-

ロ
ラ
研
究
の
第

一
人
者
で
あ
る
、
ア
ラ

ス
カ
大
学
の
赤
祖
父
俊

一
著

『オ-

ロ
ラ
へ
の
招
待(

中

公
新
書)

』
の
中
に
最
近
の
成
果
を
盛
り
込
ん
で
興
味
深

い
話
が
詳
し
く
書
か
れ
て
い
る
。 

 

最
も
よ
く
見
え
る
オ
ー
ロ
ラ
ベ
ル
ト
は
、
北
半
球
で

は
ア
ラ
ス
カ
か
ら
カ
ナ
ダ
の
北
極
圏
、
ス
カ
ン
ジ
ナ
ビ

ヤ
半
島
を
め
ぐ
り
、
南
半
球
で
は
昭
和
基
地
付
近
を
通

っ
て
い
る
。
そ
の
直
下
の
北
極
圏
の
エ
ス
キ
モ
ー
に
伝

わ
る
物
語
で
は
、
ゆ
ら
ゆ
ら
と
ゆ
れ
る
青
白
い
光
の
カ

ー
テ
ン
を

「天
国
に
行
く
死
霊
の
足
元
を
照
ら
す
た
い

ま
つ
」
と
し
て

「ピ
ン
ク
色
は
死
霊
た
ち
の
争
い
で
血

を
流
し
て
い
る
」
と
死
霊
と
結
び
つ
い
て
い
る
。
中
緯

度
で
は
様
相
が
異
な
り
、
ギ
リ
シ
ャ
時
代
か
ら
オ
ー
ロ

ラ
は

「天
空
の
裂
け
目
か
ら
天
の
炎
が
吹
き
出
し
て
い

る
」
と
し
て
畏
れ
ら
れ
て
い
る
。
中
緯
度
で
は
ふ
つ
う

は
オ
ー
ロ
ラ
を
見
る
こ
と
が
で
き
な
い
が
、
太
陽
活
動

が
き
わ
め
て
活
発
な
時
期
に
は
オ
ー
ロ
ラ
の
環
が
大
き

く
広
が
り
南
下
す
る
の
で
、
活
発
化
し
た
オ
ー
ロ
ラ
の

上
空
の
紅
い
部
分
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ
が
『紅

気
』
『赤
気
』
と
呼
ば
れ
『日
本
書
紀
』
や
古
文
書
に
し

ば
し
ば
登
場
す
る
紅
い
オ
ー
ロ
ラ
で
、
暗
い
炎
が
地
平

線
上
か
ら
天
空
を
焦
が
す
よ
う
に
不
気
味
に
広
が
っ
て

い
る
有
様
が
記
録
さ
れ
て
い
た
。 

 

  

日
本
で
も

『オ
ー
ロ
ラ
の
見
え
る
街
』
が
あ
る
。

一

八
八
九
年
十
月
、
日
本
列
島
と
し
て
は
三
十
一
年
ぶ
り

に
オ
ー
ロ
ラ
が
見
え
た
。
北
海
道
の
東
部
、
北
見
と
池

田
を
結
ぶ
ふ
る
さ
と
銀
河
線
の
途
中
に
あ
る
陸
別
は
日

本
で
最
も
寒
い
寒
極
の
街
と
し
て

『星
空
の
街
』
と
し

て
も
知
ら
れ
て
い
る
陸
別
で
あ
る
。
太
陽
活
動
が
今
世

紀
最
大
と
な
っ
た
五
八
年
の
時
は
、
太
陽
表
面
の
大
爆

発
で
あ
る
フ
レ
ア
に
よ
っ
て
超

一
級
の
オ
ー
ロ
ラ
が
出

現
し
、
日
本
の
各
地
か
ら
も
報
告
相
次
い
だ
が
、
そ
れ

に
次
ぐ
報
告
と
な
っ
た
。
太
陽
活
動
を
し
め
す
黒
点
数

の
次
の
ピ
ー
ク
は
二
千
年
、
残
念
な
が
ら
現
在
は
極
少

期
で
ほ
と
ん
ど
期
待
で
き
な
い
。 

 

昭
和
基
地
に
い
た
と
き
、
幸
運
に
も
活
発
期
に
あ
た

り
素
晴
ら
し
い
オ
ー
ロ
ラ
が
よ
く
み
る
こ
と
で
き
た
。

電
離
層
担
当
か
ら｢

今
夜
は
地
磁
気
の
乱
れ
が
大
き
い

の
で
強
い
オ
ー
ロ
ラ
が
出
る
ぞ｣

隊
員
の
向
け
に
遊
び

の
世
界
の
オ
ー
ロ
ラ
予
報
が
だ
さ
れ
即
席
カ
メ
ラ
マ
ン

の
砲
列
と
な
っ
た
が
、
最
近
は
北
極
圏
で
の
開
発
が
進

み
、
オ
ー
ロ
ラ
に
よ
っ
て
送
電
線
や
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
に

大
き
な
誘
導
電
流
が
流
れ
て
被
害
を
起
こ
す
事
故
が
出

て
き
て
、
本
物
の
オ
ー
ロ
ラ
予
報
が
欠
か
せ
な
く
な
っ

て
き
て
い
る
。 

 

も
っ
と
長
い
ス
パ
ン
で
は
オ-

ロ
ラ
景
気
と
い
う
経

済
予
測
へ
の
利
用
も
あ
る
。
オ
ー
ロ
ラ
の
活
発
さ
は
、

太
陽
活
動
の
活
発
さ
を
示
す
太
陽
黒
点
の
数
に
ほ
ぼ
対

応
し
て
お
り
、
ほ
ぼ
十
一
年
の
シ
ュ
ー
ベ
サ
イ
ク
ル
で

変
動
し
て
い
る
。
太
陽
の
磁
石
の
南
北
が
逆
転
す
る
効

果
を
い
れ
た
二
十
二
年
の
ヘ
ー
ル
サ
イ
ク
ル
が
あ
り
、

ピ
ー
ク
を
結
ぶ
と
約
五
四
年
の
周
期
の
吉
村
サ
イ
ク
ル

と
な
る
。
そ
れ
が
す
べ
経
済
の
世
界
で
景
気
循
環
に
よ

く
対
応
て
お
り
、約
十
年
周
期
の
ジ
ュ
グ
ラ-

サ
イ
ク
ル
、

約22

年
の
ク
ズ
ネ
ッ
ツ
サ
イ
ク
ル
、
五
十
五
年
は
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
の
サ
イ
ク
ル
で
あ
る
ゴ
ン
ド
ラ
チ
ェ
フ
の

波
の
周
期
変
化
と
な
っ
て
い
る
。
因
果
関
係
は
経
済
と

太
陽
黒
点
数
の
変
化
と
い
う
の
で
ま
だ
明
確
で
は
な
い



が
百
年
来
の
対
応
は
よ
い
。 

 
一
一
年
周
期
の
シ
ュ
ワ
ー
ベ
、
ジ
ュ
グ
ラ
ー
サ
イ
ク

ル
で
い
く
と
黒
点
数
が
極
大
と
な
っ
て
オ
ー
ロ
ラ
が
見

え
た
ｈ
八
九
年
は
バ
ブ
ル
景
気
の
頂
点
と
な
り
、
底
と

な
っ
た
現
在
は
平
成
大
不
況
の
ま
っ
只
中
で
あ
る
。
遡

れ
ば
日
本
経
済
は
昭
和
二
九
年
頃
、
昭
和
四
十
年
頃
の

不
況
、
そ
し
て
昭
和
五
十
年
頃
は
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
不

況
、
６
１
年
頃
は
円
高
不
況
と
な
り
平
成
大
不
況
の
現

在
を
含
め
て
全
て
黒
点
数
の
変
動
の
底
に
あ
た
る
。
奇

妙
な
こ
と
に
ア
メ
リ
カ
で
は
逆
位
相
で
変
化
し
て
お
り
、

黒
点
数
の
極
少
期
で
好
景
気
と
な
っ
て
い
る
。
黒
点
数

の
変
動
傾
向
か
ら
し
て
、
す
で
に
峠
で
い
つ
下
り
坂
と

な
っ
て
も
不
思
議
で
な
い
。
反
対
に
日
本
は
二
千
年
の

黒
点
数
の
極
大
に
向
か
っ
て
明
る
い
兆
し
と
な
る
。
日

本
で
オ
ー
ロ
ラ
が
見
え
る
の
が
二
重
の
意
味
で
待
ち
ど

う
し
い
限
り
で
あ
る
。 

 





 


