
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

気
象
学
への
招
待 

 

 
 

集
中
豪
雨  

夕
方
か
ら
降
り
始
め
た
雨
足
が
一
段
と
強
く
な
り
帰

宅
を
急
ぐ
人
た
ち
を
直
撃
し
始
め
た
。
午
後
七
時
を
過

ぎ
る
と
雷
を
伴
っ
た
土
砂
降
り
か
ら
雨
天
井
が
抜
け
た

よ
う
な
豪
雨
に
変
わ
り
、
市
街
地
の
七
割
が
斜
面
と
い

う
「
坂
の
街
」
長
崎
の
い
た
る
と
こ
ろ
で
濁
流
が
渦
巻

き
、
中
心
部
の
繁
華
街
で
す
ら
深
さ
二
㍍
の
激
し
い
流

れ
と
な
り
自
動
車
が
浮
き
沈
み
を
し
な
が
ら
次
々
と
流

さ
れ
て
い
っ
た
。
郊
外
で
は
豪
雨
が
山
津
波
を
呼
び
大

規
模
な
土
石
流
と
な
っ
て
火
花
を
散
ら
せ
な
が
ら
山
沿

い
の
住
宅
を
次
々
と
呑
み
込
ん
で
い
っ
た
。「
ド
キ
ュ

メ
ン
ト
長
崎
豪
雨
」
に
よ
る
と
、
消
防
局
の
一
一
九
番

に
は
悲
鳴
の
よ
う
な
助
け
を
求
め
る
電
話
が
切
れ
目
な

く
続
き
そ
し
て
途
絶
え
、｢

ツ
ー
ツ
ー｣

と
い
う
音
だ
け

が
む
な
し
く
残
っ
た
。 

悪
夢
の
よ
う
な
数
時
間
の
豪
雨
の
あ
と
に
は
崩
れ
た

眼
鏡
橋
、
泥
に
ま
み
れ
た
ガ
レ
キ
の
山
と
長
崎
市
だ
け

で
死
者
二
一
六
人
に
の
ぼ
る
悲
惨
な
ツ
メ
あ
と
が
残
さ

れ
た
。
一
九
八
二
年
七
月
ニ
三
日
の
夜
の
「
長
崎
豪
雨
」

だ
っ
た
。「
七
夕
豪
雨
」
か
ら
「
長
崎
豪
雨
」
の
頃
ま
で

が
梅
雨
の
末
期
の
集
中
豪
雨
、
い
わ
ゆ
る
梅
雨
出
水
の

季
節
と
な
る
。 

こ
の
と
き
長
崎
市
の
隣
町
の
長
与
観
測
所
で
は
、
一

時
間
雨
量
が
日
本
に
お
け
る
最
大
の
記
録
と
な
っ
た
一

八
七
㍉
の
猛
烈
な
雨
が
記
録
さ
れ
、
長
崎
市
お
よ
び
そ

の
周
辺
で
は
五
時
間
ほ
ど
で
四
百
㍉
を
超
す
豪
雨
と
な

っ
た
。
雨
量
と
は
、
地
面
に
到
達
し
た
雨
の
量
で
、
直

径
二
十
㌢
の
円
筒
に
降
っ
た
雨
を
溜
め
て
深
さ
を
測
っ

て
何
ミ
リ
と
い
う
「
雨
の
長
さ
」
が
使
か
わ
れ
て
い
る
。

一
㍉
の
雨
と
い
う
の
は
、
地
面
が
し
っ
と
り
濡
れ
る
程

度
の
雨
で
一
平
方
㍍
あ
た
り
一
リ
ッ
ト
ル
の
量
と
な
る
。

一
八
七
㍉
の
雨
は
六
畳
間
に
二
百
㍑
の
ド
ラ
ム
缶
で
九

杯
分
、
四
百
㍉
の
雨
が
降
っ
た
長
崎
市
内
だ
け
で
も
、

東
京
ド
ー
ム
の
八
十
杯
分
の
お
よ
そ
一
億
㌧
が
坂
を
流

れ
下
っ
た
計
算
と
な
る
。
こ
の
量
は
東
京
都
の
水
ガ
メ

で
あ
る
奥
多
摩
湖
の
半
分
に
あ
た
る
膨
大
な
量
で
あ
る
。 

一
方
、
世
界
で
最
大
の
雨
量
を
観
測
し
た
の
が
、
イ

ン
ド
・
ア
ッ
サ
ム
の
チ
ェ
ラ
プ
ン
ジ
観
測
所
で
、
一
年

間
に
二
万
六
四
六
一
㍉
の
超
怒
級
の
豪
雨
を
記
録
、
東

京
に
お
け
る
平
均
年
雨
量
の
ニ
十
倍
の
膨
大
な
量
に
あ

た
り
、
七
月
の
ひ
と
月
の
雨
量
が
約
一
万
㍉
と
、
雨
季

入
り
と
と
も
に
空
の
水
門
が
全
開
と
な
っ
て
天
が
裂
け

て
瀧
の
よ
う
に
降
る
集
中
豪
雨
が
繰
り
返
し
て
い
る
よ

う
だ
。
ち
な
み
に
日
本
の
一
年
雨
量
の
最
多
記
録
は
、

大
冷
夏
で
梅
雨
が
長
引
い
た
一
九
九
三
年
の
宮
崎
県
の

「
え
び
の
高
原
」
の
八
、
五
一
一
㍉
で
そ
れ
ま
で
の
一

位
だ
っ
た
奈
良
県
大
台
ケ
原
を
抜
い
た
。
一
日
の
雨
量

の
記
録
は
七
六
年
の
台
風
十
七
号
と
秋
雨
前
線
の
と
き

の
豪
雨
に
よ
る
徳
島
県
日
早
の
千
百
十
四
㍉
で
あ
る
。 

集
中
豪
雨
と
は
、
言
葉
ど
お
り
数
時
間
く
ら
い
で
せ

い
ぜ
い
数
十
㌔
㍍
四
方
ほ
ど
の
狭
い
範
囲
に
集
中
的
に

降
る
大
雨
の
こ
と
で
、
最
近
五
、
六
年
で
も
那
須
や
高

知
、
新
潟
豪
雨
と
い
う1

年
の
間
に
三
回
も
大
き
な
被

害
が
発
生
し
、
〇
一
年
に
は
名
古
屋
市
を
中
心
に
集
中

豪
雨
が
発
生
し
東
海
豪
雨
と
呼
ば
れ
た
都
市
型
浸
水
の

大
き
な
災
害
と
な
っ
た
よ
う
に
、
近
年
、
多
発
傾
向
と

な
っ
て
い
る
。
集
中
豪
雨
と
い
う
言
葉
は
、
気
象
用
語

に
は
正
式
に
は
な
い
が
、
京
都
の
保
津
川
の
豪
雨
を
報

道
用
語
と
し
て
集
中
豪
雨
と
使
い
出
し
た
の
が
始
ま
り

と
い
わ
れ
、
い
ま
や
す
っ
か
り
定
着
し
て
し
ま
っ
た
。

一
時
間
雨
量
が
五
十
ミ
リ
、
半
日
程
度
で
百
㍉
か
ら
二

百
㍉
く
ら
い
が
目
安
で
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
で
は
一
時
間

百
㍉
以
上
の
雨
を
ク
ラ
ウ
ド
バ
ー
ス
ト
、
雲
の
爆
発
と

よ
ん
で
お
り
、
集
中
豪
雨
と
い
う
言
葉
は
な
く
、
洪
水

の
フ
ラ
ッ
シ
ュ
・
フ
ロ
ッ
ド
の
鉄
砲
水
と
合
わ
せ
た
も

の
が
集
中
豪
雨
に
当
た
る
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。 

『
な
ぜ
、
集
中
豪
雨
に
よ
っ
て
三
百
㍉
も
五
百
㍉
も

猛
烈
な
雨
が
降
る
の
だ
ろ
う
か
？
』。
日
本
付
近
の
空
気

中
に
は
一
平
方
㌢
あ
た
り
の
高
さ
十
㌔
㍍
の
対
流
圏

の
ふ
た
ま
で
平
均
六
㌘
の
水
蒸
気
を
し
か
含
ん
で
い
な

い
。
空
気
中
か
ら
水
蒸
気
を
全
部
搾
り
出
し
て
雨
と
し

て
降
ら
せ
て
も
六
十
㍉
に
過
ぎ
ず
、
六
百
㍉
の
豪
雨
と

も
な
れ
ば
、
水
蒸
気
を
た
く
さ
ん
含
ん
だ
新
鮮
な
空
気

が
豊
富
に
供
給
さ
れ
十
回
入
れ
替
わ
る
計
算
と
な
り
、

加
え
て
豪
雨
を
狭
い
範
囲
に
ク
ギ
づ
け
る
メ
カ
ニ
ズ
ム

が
必
要
と
な
る
。 



そ
の
水
蒸
気
の
供
給
も
と
が
「
湿
舌
」
と
呼
ば
れ
る
、

太
平
洋
高
気
圧
の
縁
を
回
っ
て
、
舌
の
形
で
南
海
上
か

ら
流
れ
込
む
熱
帯
な
み
の
湿
っ
た
気
流
で
あ
る
。
加
え

て
水
平
か
ら
の
収
束
を
効
率
的
に
集
め
て
上
昇
さ
せ
る

役
割
が
必
要
で
、
こ
れ
が
地
形
で
も
あ
り
入
道
雲
、
積

乱
雲
も
し
く
は
積
乱
雲
群
の
ク
ラ
ウ
ド
ク
ラ
ス
タ
ー
で

あ
る
。 

ひ
と
つ
の
積
乱
雲
は
、
寿
命
が
三
十
分
か
ら
一
時
間

で
降
る
量
は
五
十
㍉
か
ら
多
く
て
九
十
㍉
な
の
で
、
豪

雨
の
時
は
次
々
と
積
乱
雲
が
生
ま
れ
て
は
消
え
て
い
る

は
ず
で
あ
る
。
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
ひ
と
つ
に
、
大
雨

を
降
ら
せ
て
役
目
を
終
え
た
雲
か
ら
冷
た
い
強
い
下
降

気
流
が
流
れ
出
し
て
、
そ
の
先
端
で
局
地
的
な
前
線
を

作
っ
て
ま
た
新
し
い
積
乱
雲
を
生
み
出
し
、
そ
の
積
乱

雲
が
立
派
に
成
長
す
る
。
す
な
わ
ち
自
ら
の
死
を
も
っ

て
次
世
代
に
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
を
す
る
「
自
己
増
殖
の
メ

カ
ニ
ズ
ム
」
の
繰
り
返
し
で
見
か
け
上
、
雨
の
降
る
場

所
が
停
滞
し
豪
雨
が
続
く
こ
と
に
な
る
。 

気
象
現
象
の
規
模
と
寿
命
の
関
係
が
深
く
低
気
圧
は

数
千
㌔
㍍
の
規
模
で
寿
命
が
一
週
間
ほ
ど
と
な
り
、
集

中
豪
雨
を
も
た
ら
す
数
十
㌔
㍍
か
ら
ニ
、
三
百
㌔
㍍
サ

イ
ズ
の
ク
ラ
ウ
ド
ク
ラ
ス-

や
積
乱
雲
の
ス
ー
パ
セ
ル

は
寿
命
が
数
時
間
程
度
と
な
る
。
さ
ら
に
こ
の
シ
ス
テ

ム
は
積
乱
雲
が
た
く
さ
ん
詰
ま
っ
て
お
り
、
サ
イ
ズ
が

小
さ
い
ほ
ど
、
雨
は
激
し
く
狭
い
範
囲
に
降
る
が
寿
命

は
短
い
。
サ
イ
ズ
に
応
じ
て
寿
命
が
決
ま
り
、
自
己
増

殖
す
る
と
と
も
に
、
次
ぎ
の
大
き
な
サ
イ
ズ
の
現
象
に

バ
ト
ン
タ
ッ
チ
を
し
て
豪
雨
と
な
る
。
豪
雨
も
生
き
物

の
よ
う
で
短
い
命
は
激
し
く
速
く
燃
え
尽
き
、
雲
の
塊

が
秩
序
を
保
つ
よ
う
に
役
割
分
担
し
て
豪
雨
と
な
る
巧

妙
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
用
意
し
て
い
る
の
で
あ
る
。 


