
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

気
象
学
へ
の
招
待 

  
四
季
の
雷  

  

四
季
折
々
の
雷
は
独
特
な
姿
を
見
せ
て
く
れ
る
。

『
春
雷
で
東
京
都
心
に
雹
、
菜
種
梅
雨
を
吹
き
払
う

春
雷
』
と
い
っ
た
具
合
に
花
散
ら
し
の
嵐
に
雷
鳴
が

轟
き
萌
え
出
た
若
芽
を
ゆ
ら
す
よ
う
、
春
は
意
外
と

激
し
い
雷
雨
に
見
舞
わ
れ
る
。
地
面
近
く
は
進
む
春

の
季
節
の
暖
か
い
空
気
が
流
れ
込
み
、
上
空
の
名
残

り
の
寒
気
と
の
間
で
大
気
の
状
態
が
不
安
定
と
な

る
。
ダ
ル
マ
さ
ん
が
逆
立
ち
し
て
い
る
よ
う
な
も
の

で
、
元
に
戻
ろ
う
と
し
て
入
道
雲
が
発
達
し
冬
に
押

し
戻
そ
う
と
す
る
寒
波
と
、
春
の
暖
気
と
の
境
界
に

で
き
た
寒
冷
前
線
付
近
で
激
し
い
上
昇
気
流
が
出

来
て
、
界
雷
と
い
う
し
く
み
の
雷
雨
が
起
き
る
。 

 

雷
と
は
積
乱
雲
の
激
し
い
上
昇
気
流
の
混
沌
な

か
で
、
雪
の
結
晶
の
腕
が
ち
ぎ
れ
、
雪
片
が
ア
ラ
レ

に
ま
と
わ
り
つ
き
、
過
冷
却
の
水
滴
が
瞬
時
に
凍
る

な
ど
し
て
電
気
が
発
生
し
て
膨
大
に
溜
ま
っ
た
電

気
が
放
電
す
る
現
象
で
あ
る
。
雲
の
中
で
は
、
氷
点

下
十
数
度
を
境
に
プ
ラ
ス
と
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
（
電

荷
と
い
う
）
に
分
か
れ
、
上
昇
気
流
の
ふ
る
い
に
か

け
ら
れ
て
、
小
さ
な
雪
片
が
雲
の
上
部
に
プ
ラ
ス
の

電
気
が
移
る
。
重
い
ア
ラ
レ
が
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
を

も
っ
て
底
の
ほ
う
に
落
下
し
て
た
ま
り
、
雲
の
底
付

近
と
地
上
の
間
で
放
電
、
落
雷
す
る
の
で
あ
る
。 

も
と
も
と
空
気
は
電
気
を
通
し
に
く
く
雷
自
ら

が
ジ
グ
ザ
ク
に
じ
わ
じ
わ
放
電
の
道
を
開
拓
し
な

が
ら
徐
々
に
地
上
に
近
づ
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

ち
ょ
う
ど
避
雷
針
や
高
い
木
や
と
き
に
は
水
分
を

多
く
含
ん
だ
人
間
様
が
い
る
と
着
地
し
て
し
ま
う
。

そ
の
瞬
間
に
雷
の
通
り
道
が
で
き
て
落
雷
と
な
り
、

帰
還
電
撃
と
な
っ
て
大
電
流
が
一
気
に
空
気
を
裂

い
て
大
音
響
と
と
も
に
雲
に
も
ど
る
。
ま
さ
に
昇
天

で
あ
り
昇
竜
の
ご
と
く
駆
け
戻
る
。
目
に
は
見
え
な

い
速
さ
で
天
と
地
を
瞬
時
の
う
ち
に
四
、
五
回
も
往

復
し
て
い
る
の
が
落
雷
の
真
の
姿
で
あ
る
。 

 

春
雷
に
続
く
夏
の
雷
は
、
地
面
が
太
陽
の
強
い
日

差
し
で
加
熱
さ
れ
午
後
を
中
心
に
不
安
定
と
な
り
、

夕
方
前
か
ら
宵
に
か
け
て
夕
立
の
雷
雨
と
な
る
。
も

く
も
く
と
湧
き
上
が
る
入
道
雲
の
爆
発
と
な
り
、
前

線
に
よ
る
界
雷
に
た
い
し
て
「
熱
雷
」
と
呼
ば
れ
る
。 

一
方
、
秋
の
雷
は
春
雷
と
逆
に
地
上
近
く
の
名
残

り
の
暑
さ
と
晩
秋
の
上
空
の
寒
気
と
の
間
で
不
安

定
と
な
り
、
残
暑
の
終
焉
を
告
げ
る
か
の
ご
と
く
雷

鳴
が
轟
く
。
「
上
空
に
寒
気
が
侵
入
」
と
し
ば
し
ば

解
説
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
の
典
型
的
な
の
が
上
空
の

「
寒
冷
渦
」
で
あ
る
。
中
心
に
強
い
寒
気
の
核
を
閉

じ
込
め
て
い
る
の
が
特
徴
で
強
い
雷
雨
に
な
り
や

す
い
。
高
さ
五
、
六
㌔
㍍
付
近
で
は
っ
き
り
す
る
上

空
の
低
気
圧
で
衛
星
写
真
の
動
画
で
み
る
と
雲
の

渦
が
グ
ル
グ
と
回
っ
て
い
る
が
、
地
上
の
天
気
図
に

は
姿
が
薄
く
、
あ
た
か
も
等
圧
線
の
す
き
間
か
ら
激

し
い
雷
雨
が
湧
き
出
し
て
く
る
よ
う
だ
。
流
れ
か
ら

切
り
離
さ
れ
た
寒
冷
渦
は
動
き
が
遅
く
、
ゆ
っ
く
り

通
過
す
る
あ
い
だ
夏
の
「
雷
三
日
」
か
ら
、
春
や
秋

で
は
一
週
間
も
雷
が
続
く
こ
と
が
あ
る
ほ
ど
で
あ

る
。 

冬
雷
は
、
北
陸
地
方
で
「
冬
季
雷
」
と
呼
ば
れ
て

い
る
ロ
ー
カ
ル
版
の
雷
で
一
風
変
わ
っ
た
雷
で
あ

る
。
「
ゴ
ロ
ゴ
ロ
、
ド
カ
ン
」
と
急
襲
さ
れ
て
一
発

で
終
わ
る
こ
と
が
多
く
、
地
元
で
は
「
雪
起
し
」
、

「
一
発
雷
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
。
ほ
か
の
雷
雲
に
比

べ
て
小
ぶ
り
な
が
ら
も
秘
め
ら
れ
た
意
外
な
顔
と

激
し
い
一
面
を
持
っ
て
い
る
。
ス
ー
パ
ー
ボ
ル
ト
と

呼
ば
れ
る
通
常
の
雷
放
電
よ
り
数
倍
以
上
も
明
る

い
桁
外
れ
な
大
放
電
が
観
測
さ
れ
、
小
松
空
港
周
辺

で
は
自
衛
隊
機
へ
の
落
雷
で
墜
落
事
故
が
発
生
し

て
い
る
な
ど
そ
の
パ
ワ
ー
が
恐
れ
ら
れ
て
い
る
。
イ

ナ
ズ
マ
が
水
平
に
伸
び
て
な
か
な
か
地
上
に
落
雷

し
な
い
と
か
、
ほ
ぼ
同
時
に
何
個
所
も
落
雷
し
て
し

ま
う
離
れ
業
な
ど
独
特
な
姿
を
み
せ
、
冬
雷
に
よ
る

落
雷
の
八
割
が
、
ふ
つ
う
の
雷
と
は
逆
に
プ
ラ
ス
の

電
気
の
落
雷
と
す
る
と
い
う
『
異
形
の
雷
』
な
の
で

あ
る
。
北
陸
の
冬
の
雷
雲
は
背
が
低
く
上
空
の
強
い

西
風
で
前
か
が
み
に
傾
い
て
、
雲
頂
付
近
の
プ
ラ
ス

の
電
気
か
ら
地
上
に
落
雷
す
る
か
ら
だ
ろ
う
と
い

わ
れ
て
い
る
が
、
ま
だ
未
解
明
の
ナ
ゾ
が
多
い
。 

「
ピ
カ
、
ゴ
ロ
ゴ
ロ
」
の
落
雷
で
は
、
音
は
秒
速

三
百
㍍
な
の
で
、
「
ピ
カ
」
か
ら
「
ゴ
ロ
・
・
」
と

な
る
ま
で
三
秒
と
す
る
と
、
雷
ま
で
の
距
離
は
約
一

㌔
㍍
の
距
離
で
あ
り
、
間
隔
が
短
く
な
れ
が
危
険
き

わ
ま
り
な
い
。
ま
た
雷
の
放
電
の
と
き
に
発
す
る
電

波
が
秒
速
三
十
万
㌔
㍍
進
む
が
、
百
万
分
の
一
秒
間

単
位
で
測
る
こ
と
が
で
き
る
優
れ
も
の
技
術
で
、
全

国
に
展
開
さ
れ
て
い
る
受
信
局
か
ら
距
離
が
わ
か

る
。
三
点
の
コ
ン
パ
ス
で
円
を
描
け
ば
雷
の
位
置
が

決
め
ら
れ
、
レ
ー
ダ
ー
観
測
を
合
わ
せ
れ
ば
雷
の
強



さ
と
移
動
方
向
と
位
置
が
わ
か
の
で
、
「
雷
は
突
然

に
は
落
ち
な
い
。
身
構
え
る
チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
。
カ

ミ
ナ
リ
情
報
は
売
れ
る
」
と
雷
ビ
ジ
ネ
ス
が
成
り
立

つ
こ
と
に
な
る
。 

落
雷
一
発
で
数
万
か
ら
数
十
万
ア
ン
ペ
ア
の
大

電
流
が
流
れ
る
の
で
電
力
供
給
シ
ス
テ
ム
や
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
機
器
満
載
の
ハ
イ
テ
ク
化
し
た
都
市
機

能
は
こ
と
の
ほ
か
雷
に
弱
い
。
こ
の
た
め
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
関
連
企
業
、
電
力
会
社
、
航
空
会
社
そ
し
て
ゴ

ル
フ
場
な
ど
広
範
囲
な
ユ
ー
ザ
ー
相
手
に
情
報
ニ

ー
ズ
が
高
く
雷
情
報
専
門
の
気
象
情
報
会
社
が
す

で
に
営
業
を
始
め
て
い
る
の
で
あ
る
。 

そ
の
雷
も
高
さ
十
数
㌔
㍍
の
圏
界
面
と
い
う
頑

丈
な
蓋
で
閉
じ
込
め
ら
れ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て

い
た
の
に
、
「
巨
大
な
雷
雲
か
ら
天
空
に
向
か
っ
て

打
ち
上
げ
花
火
が
上
が
っ
た
よ
う
だ
」
と
い
う
驚
く

べ
き
姿
が
付
け
加
え
ら
れ
た
。
巨
大
な
雷
雲
の
頭
上

か
ら
「
ブ
ル-

ジ
ェ
ッ
ト
」
と
名
づ
け
ら
れ
た
青
い

ビ
ー
ム
が
十
分
の
二
秒
間
輝
き
、
そ
の
上
に
噴
水
の

先
端
の
よ
う
な
ク
ラ
ゲ
状
の
形
を
し
た
赤
色
の
「
レ

ッ
ド 

ス
プ
ラ
イ
ト
」
が
十
分
の
一
秒
間
の
輝
き
、

さ
ら
に
そ
の
上
に
瞬
時
の
「
エ
ル
ベ
ス
」
の
輝
き
が

捕
ら
え
ら
れ
た
。
オ
ー
ロ
ラ
の
す
ぐ
下
の
高
さ
百
㌔

㍍
に
も
お
よ
ぶ
壮
大
な
大
放
電
の
閃
光
な
ど
雷
さ

ま
も
ま
だ
ま
だ
本
当
の
姿
を
見
せ
て
く
れ
て
な
い

の
か
も
し
れ
な
い
。 

素
顔
の
雷
か
ら
異
形
の
雷
に
ビ
ジ
ネ
ス
の
顔
も

垣
間
見
え
る
四
季
の
雷
の
寿
命
命
は
せ
い
ぜ
い
三

十
分
か
ら
一
時
間
く
ら
い
で
あ
る
。
突
然
出
会
っ
て

し
ま
っ
た
ら
「
窓
の
外
で
稲
妻
が
は
た
め
き
、
驟
雨

が
は
い
然
と
落
ち
て
…
」
な
ど
小
説
の
一
節
に
思
い

を
め
ぐ
ら
せ
な
が
ら
、
コ
ー
ヒ
ー
ブ
レ
イ
ク
を
楽
し

ん
で
い
れ
ば
大
抵
の
雷
雨
は
通
り
過
ぎ
て
し
ま
う
。

そ
れ
が
雷
な
の
で
あ
る
。 

（
二
〇
〇
四
年
五
月
） 


