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放
射
冷
却
と
地
球
温
暖
化 

 
  

「
秋
の
日
は
つ
る
べ
落
と
し
」
の
ご
と
く
、
日

が
西
に
傾
く
と
夕
暮
れ
が
あ
っ
と
い
う
間
に
迫

り
、
家
路
に
急
ぐ
子
供
た
ち
の
背
な
か
を
押
す
よ

う
に
冷
気
が
迫
っ
て
く
る
。
刈
り
取
り
の
終
わ
っ

た
稲
田
で
は
、
ワ
ラ
焼
き
の
煙
が
頭
を
打
っ
た
よ

う
に
横
に
た
な
び
き
、
夕
暮
れ
の
残
照
の
な
か
で

白
く
輝
き
熟
し
柿
の
朱
色
と
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
を

み
せ
て
く
れ
る
。 

地
面
か
ら
放
射
冷
却
で
熱
が
ど
ん
ど
ん
逃
げ

て
い
き
、
足
元
か
ら
冷
え
始
め
、
ま
だ
暖
か
さ
が

残
る
空
気
と
の
間
で
気
温
の
逆
転
層
が
で
き
て

空
気
の
フ
タ
と
な
り
煙
が
た
な
び
く
の
で
あ
る
。

一
晩
中
、
放
射
冷
却
で
冷
え
続
け
た
冷
気
が
明
け

方
に
重
く
盆
地
の
底
に
溜
ま
る
と
、
冷
気
湖
と
な

っ
て
早
朝
の
厳
し
い
冷
え
込
み
と
な
り
底
に
溜

ま
っ
た
寒
気
で
ミ
カ
ン
な
ど
果
樹
に
被
害
が
で

る
の
で
、
盆
地
で
は
ミ
カ
ン
畑
が
南
向
き
の
山
腹

に
帯
状
に
広
が
っ
て
お
り
山
腹
温
暖
帯
な
ど
呼

ば
れ
て
い
る
。 

 

「
放
射
冷
却
」
と
い
う
の
は
、
地
面
で
も
人
で

も
空
気
で
も
、
自
身
の
も
つ
温
度
（
絶
対
温
度
）

の
四
乗
に
比
例
し
て
の
熱
が
放
射
さ
れ
て
自
ら

は
冷
え
て
い
く
現
象
で
あ
る
。
ス
ト
ー
ブ
に
近
づ

く
と
暖
か
さ
を
感
じ
る
の
は
、
高
温
の
鉄
か
ら
目

に
見
え
な
い
熱
線
、
赤
外
線
が
熱
を
は
こ
ん
で
き

て
く
れ
る
か
ら
で
あ
る
。
体
温
の
高
い
人
は
高
い

な
り
に
低
い
人
も
低
い
な
り
の
温
度
で
赤
外
線

を
だ
し
て
い
る
。
地
球
か
ら
も
、
放
射
冷
却
で
昼

も
夜
も
一
年
中
、
熱
が
逃
げ
て
冷
え
続
け
て
い
る

の
で
あ
る
。 

地
球
の
表
面
は
平
均
気
温
で
一
五
℃
（
二
八
八

度
Ｋ
）
ほ
ど
な
の
で
、
そ
の
温
度
に
対
応
し
て
波

長
が
少
し
長
い
赤
外
線
の
放
射
を
出
し
続
け
て

い
る
。
そ
の
赤
外
線
は
大
気
中
に
あ
る
〇
・
〇
三

㌫
の
Ｃ
Ｏ
２ 

や
メ
タ
ン
、
フ
ロ
ン
な
ど
微
量
ガ
ス
、

水
蒸
気
で
か
な
り
の
部
分
が
吸
収
さ
れ
て
し
ま

う
。
一
方
、
高
温
の
太
陽
の
表
面
か
ら
は
可
視
光

線
が
放
射
さ
れ
、
地
球
の
大
気
を
難
な
く
通
過
し

て
地
面
を
加
熱
し
て
い
る
。
地
球
の
大
気
は
、
ガ

ラ
ス
の
ご
と
く
光
を
通
す
が
、
地
球
か
ら
の
放
射

冷
却
の
赤
外
線
を
大
気
は
吸
収
す
る
た
め
、
あ
た

か
も
温
室
の
ガ
ラ
ス
の
役
割
を
し
て
保
温
し
て

い
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
ガ
ラ
ス
の
役
割
を
「
グ

リ
ー
ン
ハ
ウ
ス
効
果
、
温
室
効
果
」
と
呼
ん
で
い

る
の
で
あ
る
。 

も
し
温
室
効
果
の
保
温
が
全
く
な
く
な
っ
た

ら
、
地
球
は
ど
う
な
る
の
だ
ろ
う
か
？ 

計
算
し

て
み
る
と
地
球
の
平
均
気
温
は
三
十
三
度
も
下

が
っ
て
マ
イ
ナ
ス
十
八
度
の
厳
し
い
寒
さ
、
氷
の

世
界
と
な
っ
て
し
ま
う
。
〇
・
〇
三
㌫
の
Ｃ
Ｏ
２

や
水
蒸
気
に
よ
る
三
三
度
の
温
室
効
果
は
地
球

に
と
っ
て
「
ほ
ど
よ
い
温
室
効
果
」
と
し
て
な
く

て
は
な
ら
な
い
も
の
で
あ
る
。
太
陽
か
ら
の
加
熱
、

放
射
冷
却
で
逃
げ
る
熱
、
温
室
効
果
に
よ
る
途
中

で
の
カ
ッ
ト
と
い
う
、
「
熱
の
出
と
入
り
」
が
全

体
で
大
変
よ
く
バ
ラ
ン
ス
保
た
れ
て
い
る
。
そ
の

上
、
広
大
な
海
が
水
蒸
気
―
水
―
氷
と
姿
を
変
え

な
が
ら
、
よ
り
変
化
を
穏
や
か
に
そ
し
て
絶
妙
の

バ
ラ
ン
ス
で
生
命
を
育
み
、
そ
の
柔
軟
さ
が
地
球

の
素
晴
ら
し
さ
な
の
で
あ
る
。 

人
類
が
現
れ
て
三
百
万
年
た
つ
が
、
そ
の
時
間

か
ら
見
れ
ば
一
瞬
の
よ
う
な
二
百
五
十
年
前
の

産
業
革
命
以
来
、
地
中
深
く
に
溜
め
込
ま
れ
た
石

油
や
石
炭
の
化
石
燃
料
を
ほ
り
だ
し
て
、
燃
や
し

て
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
使
い
始
め
て
か
ら
バ
ラ

ン
ス
が
崩
れ
始
め
た
。
人
間
を
除
く
動
物
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
量
は
、
象
は
象
な
み
に
、
ネ
ズ
ミ
は

ネ
ズ
ミ
な
り
に
、
分
相
応
に
大
き
さ
や
体
重
の
四

分
の
三
乗
に
比
例
し
て
い
る
。
し
か
し
人
間
だ
け

は
、
同
じ
サ
イ
ズ
の
動
物
と
比
べ
て
六
三
倍
、
体

重
五
二
キ
ロ
㌘
の
人
間
の
場
合
、
四
・
四
ト
ン
の

ゾ
ウ
な
み
の
身
分
不
相
応
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消

費
し
て
い
る
の
で
あ
る
。 

使
い
す
ぎ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
Ｃ
Ｏ
２ 

を
大
気
中
に
過
剰
に
放
出
し
、
自
然
の
循
環
で
収

ま
る
以
上
に
増
え
続
け
、
「
行
き
過
ぎ
た
温
室
効

果
」
に
よ
っ
て
地
球
の
平
均
気
温
が
上
昇
し
て
さ

ま
ざ
ま
な
悪
い
影
響
が
で
て
き
た
の
で
あ
る
。
こ

の
高
温
化
が
「
地
球
温
暖
化
」
で
あ
る
。
本
来
、

よ
い
温
室
効
果
が
過
ぎ
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
つ
い

に
悪
役
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。 

Ｃ
Ｏ
２

の
濃
度
は
、
安
定
し
て
い
た
こ
ろ
の
二

七
五
Ｐ
Ｐ
Ｍ
（
〇
・
〇
三
㌫
）
か
ら
二
〇
〇
〇
年



の
時
点
で
す
で
に
四
○
㌫
も
増
え
た
。
こ
の
ま
ま

で
は
二
十
一
世
紀
末
に
は
、
濃
度
が
二
倍
を
超
え

て
六
〇
〇
Ｐ
Ｐ
Ｍ
と
な
り
、
そ
の
温
室
効
果
で
地

球
の
平
均
気
温
が
お
よ
そ
三
度
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ

ス
二
度
も
上
が
る
と
予
想
さ
れ
て
い
る
。
仮
に
平

均
気
温
で
三
度
上
が
れ
ば
東
京
は
台
湾
の
南
ま

で
下
が
っ
た
亜
熱
帯
の
気
候
と
な
り
、
す
で
に
過

去
一
〇
〇
年
で
〇
・
七
度
、
日
本
全
体
で
は
一
度
、

大
都
市
部
で
は
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
現
象
が
加

わ
り
す
で
に
三
度
も
上
昇
し
て
、
夏
は
猛
暑
と
な

り
真
夏
日
が
増
え
続
け
て
い
る
。
三
十
年
後
で
す

ら
、
東
京
で
は
真
夏
日
が
約
一
二
〇
日
と
お
よ
そ

三
倍
に
増
え
る
と
計
算
さ
れ
て
お
り
、
四
十
度
の

超
真
夏
日
（
？
ま
だ
ネ
ー
ミ
ン
グ
は
な
い
が
）
が

頻
繁
に
で
て
く
る
だ
ろ
う
と
予
想
さ
れ
て
い
る
。 

太
陽
系
の
似
た
も
の
三
兄
弟
と
呼
ば
れ
て
い

た
地
球
、
火
星
、
金
星
の
う
ち
、
火
星
は
い
ま
や

地
球
の
百
分
の
一
気
圧
と
空
気
が
薄
く
、
放
射
冷

却
と
太
陽
に
よ
る
加
熱
で
、
昼
夜
で
温
度
変
化
が

激
し
く
、
太
陽
が
あ
た
ら
な
い
と
こ
ろ
で
は
マ
イ

ナ
ス
一
五
〇
℃
以
下
の
酷
寒
の
世
界
と
な
っ
て

い
る
。
逆
に
、
金
星
は
九
〇
気
圧
の
濃
い
大
気
が

あ
り
、
そ
の
九
八
％
が
Ｃ
Ｏ
２ 

な
の
で
、
そ
の
温

室
効
果
で
表
面
温
度
が
四
七
七
℃
と
い
う
猛
烈

な
高
温
と
な
っ
て
い
る
。 

 

残
る
地
球
は
、
か
つ
て
金
星
と
ほ
ぼ
同
じ
濃
さ

の
Ｃ
Ｏ
２

が
あ
っ
た
が
、
海
の
中
に
溶
け
、
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
や
海
藻
類
、
サ
ン
ゴ
な
ど
が
Ｃ
Ｏ
２

を

炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
に
変
え
て
海
の
底
に
沈
め
、
地

球
の
地
殻
変
動
と
い
う
数
億
年
に
も
お
よ
ぶ
大

地
の
動
き
で
、
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア
ー
で
運
ば
れ
る

よ
う
に
地
中
深
く
封
じ
込
ま
れ
た
。
そ
の
結
果
が

ほ
ど
よ
い
温
室
効
果
を
も
た
ら
す
〇
・
〇
三
㌫
の

Ｃ
Ｏ
２

と
な
っ
た
の
で
あ
る
。 

長
い
時
間
を
か
け
て
大
陸
、
海
、
空
と
生
物
の

連
携
に
よ
っ
て
余
分
の
Ｃ
Ｏ
２

を
地
中
深
く
封
じ

込
ん
だ
地
球
に
対
し
て
、
人
類
が
膨
大
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
使
い
だ
し
て
地
球
温
暖
化
と
い
う
「
パ
ン

ド
ラ
の
箱
」
が
開
け
ら
れ
よ
う
と
し
て
い
る
。
ギ

リ
シ
ャ
神
話
で
登
場
す
る
、
あ
ら
ゆ
る
禍
を
封
じ

閉
じ
込
め
て
、
幸
せ
だ
け
を
詰
め
て
人
間
界
に
も

た
せ
て
き
た
こ
の
箱
を
、
開
け
れ
ば
混
沌
の
世
界

に
な
る
。
フ
タ
を
再
び
閉
め
る
の
は
、
化
石
燃
料

の
消
費
を
少
な
く
す
る
し
か
な
い
。
し
か
し
、
石

油
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
争
奪
に
血
道
を
あ
げ

て
一
喜
一
憂
す
る
世
界
の
現
状
を
み
れ
ば
、
悲
観

的
と
言
わ
ざ
る
を
得
な
い
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。 

（
二
〇
〇
四
年
三
月
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『
三
洋
化
成
ニ
ュ
ー
ス
』 

原
稿
執
筆
依
頼
承
諾
に
関
す
る
経
過
平 

 

平
成
一
五
年
二
月
（
二
〇
〇
三
年
）
、
名
古
屋
地
方
気
象

台
に
勤
務
し
て
い
る
際
、
別
紙
の
と
う
り
、 

『
三
洋
化
成
ニ
ュ
ー
ス
』
の
原
稿
執
筆
依
頼
が
あ
っ
た
。

年
間
六
回
、
二
〇
〇
〇
字
程
度
で
あ
っ
た
。 

 

小
職
と
し
て
、
四
月
か
ら
多
忙
と
な
る
こ
と
と
、
公
務

員
倫
理
法
の
問
題
か
ら
、
季
節
ご
と
と
い
う
定
期
的
な
掲

載
な
の
で
、
兼
業
処
理
が
面
倒
な
の
で
一
旦
、
断
っ
た
が

再
度
の
依
頼
が
あ
っ
た
。 

気
象
庁
に
お
い
て
も
出
前
講
座
等
、
啓
蒙
活
動
を
強
化

し
て
い
る
事
も
あ
り
、
本
庁
人
事
課
任
用
担
当
補
佐
官
と

相
談
し
た
結
果
、
執
筆
原
稿
料
を
「
無
償
」
と
言
う
条
件

が
受
け
入
れ
ら
れ
れ
ば
、
受
け
入
れ
る
と
の
回
答
を
行
っ

た
。 

個
人
的
に
は
、
以
前
、
書
き
た
め
た
も
の
も
あ
り
、

過
去
の
ま
と
め
と
し
て
文
章
を
書
く
と
い
う
緊
張
感
も
必

要
と
考
え
受
諾
し
た
。 

  

別
紙
に
公
務
員
の
倫
理
法
及
び
気
象
庁
の
内
規
の
方

針
を
明
確
に
す
る
た
め
、
承
諾
書
を
作
成
し
た
。 
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・
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・
・
・
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・
・
・
・
・
・
・
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